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Rozhodovaci uloha

Systém - &4st svéta, kterd je zajimava pro rozhodovade
Rozhodova¢ - €lovék nebo stroj s cili zamé&fenymi na systém
Rozhodnuti u; je navrZzeno rozhodovaéem a aplikovano na systém

Vystup y; pozorovani systému dostupna rozhodovadi
Ukelova funkce g+ vyjadfuje miru dosaZeni cile

Cil najit zpisob, jak zvolit rozhodnuti {uy,...,ur}, aby
maximalizovala ZZ:1 8k-

Znalost v Case t je

Pe={v1,...,ue1} U{y1,..., ¥t}
Hledame tedy pravidla ve tvaru

Tt - ]P;t — Ug.
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Suboptimalni strategie

K ndvrhu rozhodnuti pouZivime maximalni dostupnou znalost:
Uy = Wt(P:t)
Zkusme udélat revizi v €ase t + 1:
ug = 7Tt(P:t+1)

Takto Ize revidovat vSechna minuld rozohdnuti:

t=1 7"'I(IP):I)’

t=2 7T1(]P);2),7T2(]P):2)7

t=3 m1(P.3), m2(P:3), m3(P.3),

t=t 7T1(P;t),7T2(]P>:t)77T3(P:t)a-~-77rt(]P>:t)-

tyto posloupnosti rozhodovacich pravidel suboptimaini strategie.
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Suboptimalni strategie - algoritmus

V &ase t; mam data a minuld rozhodnuti:
Py ={uv1, . ug—1y U{y1,- - yn )

Chci pouzit dynamické programovani:

Ve+1(Piy 1) =0,

Vi(P.y) = muatx Elg: + Vi1 (P-t41)|P-t,, e,
m(P.t) = arg muz:xE[gt + Vi +1(Pot41) [Py, te],
Takto navrhnu 2 posloupnosti funkci:
Ve+1, Ve, V-1, -, V1

Tty Tty —15- -+, 71
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Suboptimalni strategie - predpoklady

Pracujeme za nasledujicich silnych omezeni:

P1 - Otevfend smycka: rozhodnuti u; nemaji vliv na vystupy y;
P2 - Vydislitelnost: gt : P.; — R

P3 - Kone¢ny vliv: gt : Py_pr — R

Pfedpoklady P1 a P2 jsou potfeba k napoditavani revizi. Navic z
nich plyne, Ze pro vypodlet revize nejsou potfeba nase minuld
rozhodnuti.

Pf¥edpoklad P3 je potfeba k rozhodnuti o optimalité.

Jan Zeman Revize minulych rozhodnuti a jejich optimalita



Suboptimalni strategie - 2 riizné dlouhé

Még&jme 2 riizné suboptimalni strategie t, > ty:
Vl(P:h) .- 'th (Pitl) Vt1+1(P:t1) =0
Vl(Pitz) o Vy (P:tz) Vt1+1(]P:t2) - -Vtz(IP:tz) Vt2+1(IP:t2) =0

MuZe ndm vysledek pro t; (tu krat3i) Fici néco o del3i dloze pro tp?
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Suboptimalni strategie - 2 riizné dlouhé

Még&jme 2 riizné suboptimalni strategie t, > ty:
VI(PZH) .- 'th (P3tl) Vt1+1(P:t1) =0
Vl(Pitz) o Vy (P:tz) Vt1+1(]P:t2) - -Vtz(IP:tz) Vt2+1(IP:t2) =0

MuZe ndm vysledek pro t; (tu krat3i) Fici néco o del3i dloze pro tp?
Ano, ale je nutné hledat propojeni tloh. Toto propojeni je v
Bellmanové funkci Vi, +1(.):

e V dloze s t; kroky je volena: V¢ 11(.).

o V lloze s tp kroky je pocitdna rekurzivné a je obvykle
nenulovd Vi, +1(.).
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Suboptimalni strategie - algoritmus

V &ase t; mam data a minuld rozhodnuti:
Py ={uv1, . ug—1y U{y1,- - yn )

Chci pouzit dynamické programovani:

Ve+1(Piy 1) =0,

Vi(P.y) = muatx Elg: + Vi1 (P-t41)|P-t,, e,
m(P.t) = arg muz:xE[gt + Vi +1(Pot41) [Py, te],
Takto navrhnu 2 posloupnosti funkci:
Ve+1, Ve, V-1, -, V1

Tty Tty —15- -+, 71
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Suboptimalni strategie - zobecnény algoritmus

V &ase t; mam data a minuld rozhodnuti:
Py ={uv1, . ug—1y U{y1,- - yn )
Chci pouzit dynamické programovani:
Vot1(Py1) =1,
Vi(P.y) = muatx Elg: + Vi1 (P-t41)|P-t,, e,
m(P.t) = arg muz:xE[gt + Vi +1(Pot41) [Py, te],
Takto navrhnu 2 posloupnosti funkci:
Vi +1(F), Vi, (f), Ve —1(f), ..., Va(f)

e (F), e —1(F), ..., m1(f)
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Suboptimalni strategie - kritérium optimality

Pravidlo ;(.) je optimalni, pokud je nezavislé na koncové
podmince f.
371',‘(.) vf 7’[','(., f) == 7'(','(.)

Neboli, at v budoucnu p¥ijde co p¥ijde, toto pravidlo se nezméni.

Pozndamka: Jedna se o metodu hrubé sily, kterd vak maZe byt
prekvapivé jednoducha pro né&které ulohy.
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Kritérium optimality - ukdzka

Na p¥ikladu obchodvani médme n =1 a u; € {—1,1}, tzn. funkce f
je uddna dvéma hodnotami:

f: f(1) =0,
kde o € R - bez Gjmy na obecnosti.

Tedy pro nas pt¥iklad ma funkce f jeden redlnd parametr, u kterého
musime projit vSechny hodnoty.
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10-revision

Ug uio
11-revision
ug u10 u11
12-revision
ug u1o u11 uio
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Kritérium optimality - co dal?

o Kritérium ¥ikd, kdy je pravidlo optimalni, miZe se stdt, Ze
nezvoli Zadné pravidlo.
=- Zptesitiovani formulaci, vyuZivani predicki atd.

@ Kritérium pouZivd hrubou silu.
= Pro pf¥iklad obchodovéni bude snadno formulovatelné a
bude mit vazbu na skoky v datech.

@ Mnoho omezeni zabraniuje aplikaci na nékteré ulohy.
=- Otazka uzav¥ené zpétné vazby.
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