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Motivace

Motivace

Simulátor se snaž́ı p̌ribĺıžit charakteristikám vozu Škoda
Octavia Combi 2.0TDI

Podpůrný nástroj pro vývoj regulátoru EcoDrive
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Vstupy a výstupy modelu
Model vozidla

Model řidiče

Vstupy modelu

Vstup

poloha plynového pedálu < 0, 1 >

tlak v brzdové soustavě < 0, 25 >[bar]

zǎrazený rychlostńı stupeň {−1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
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Výstupy modelu

Výstupy (výběr)

Čas [s]

Spoťreba [µl ]

Rychlost [ms−1]

Př́ıčné zrychleńı [ms−2]

Soǔradnice [m]

Kilometrovńık [m]
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Fyzikálńı základ

Postaven na knihovně ODE

Zjednodušené reprezentuje základńı fyzikálńı charakteristiky
vozidla (rozměry, váha, poloha těžǐstě, rychlost a zrychleńı)
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Fyzikálńı základ

Model se skládá z karoserie vozidla a kol

Karosérie vozidla je zjednodušeně reprezentována tuhým
tělesem ve tvaru kvádru
Kola jsou reprezentována válcem, kolizńı těleso je z důvodu
stability ve tvaru koule
Pohon vozidla motorem p̌res p̌revodovku na p̌redńı kola
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Motor a p̌revodovka

Motor vraćı točivý moment v závislosti na poloze plynového pedálu
lineárně.

Mmotoru = kMmax

Maximálńı moment Mmax = 320 Nm−1

Poloha plynového pedálu v intervalu k ∈< 0, 1 >
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Motor a p̌revodovka

Výsledný točivý moment p̌renášený na kola je

Mkola = Mmotoru · xg · xd · µ.

Otáčky motoru jsou poč́ıtány nep̌ŕımo podle

RPM =
60v · xg · xd

2πr
.

Brzdná śıla motoru

Fbm = kkp
RPM

60
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Odporové śıly

Stanoveny jako výslednice působ́ıćı v těžǐsti proti směru pohybu
vozidla.

Prvńı odporová śıla je dána odporem vzduchu podle vztahu

Fvz =
1

2
Cd · A · ρ · v2

Druhá śıla je dynamický valivý odpor kol podle vztahu, která
je odhadem stanovena jako

Fdval = 15Cd · A · ρ · v .

Třet́ı śıla je statický valivý odpor kol podle vztahu,

Fsval = ξ
Fn
R
.
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Dojezd

Pro p̌ribĺıžeńı pr̊uběhu dojezdu v simulaci reálnému vozidla
použit regresńı polynom proložený daty z mě̌reńı

y = b5x
5 + b4x

4 + b3x
3 + b2x

2 + b1x + b0
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Brzda

Brzdná śıla záviśı na poloze brzdového pedálu lineárně.

Fbr = k ·m · amaxbr

Maximálńı brzdné zpomaleńı amaxbr = 3 m.s−2

Poloha brzdového pedálu v intervalu k ∈< 0, 1 > odpov́ıdá
lineárně tlaku v brzdové soustavě < 0, 25 >[bar].
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Natočeńı kol

Poměr mezi natočeńı kol a volantu je xw = 1
12 .

Úhly natočeńı jsou:

ψ′ = arctan
l

Rt − b′

l

(1)

ψ′′ = arctan
l

Rt + b′

l

(2)

Záklon rejdového čepu je 7.3o .
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Spoťreba

Spoťreba vycháźı ze zákona zachováńı energie a p̌redevš́ım
záviśı na výkonu p̌renášeného na kola, a je poč́ıtána podle
vztahu

S = kspP + kdP
dP

dt
,

p̌ričemž

P =
2π ·Mkola · RPM

60
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Reprezentace trasy
Ř́ızeńı vozidla

Reprezentace trasy

Generována z namě̌rených dat na testovaćı trati

Soubor na sebe navazuj́ıćıch bodů určuj́ıćıch soǔradnice, max.
rychlost, sklony, poloměr oblouku, doporučenou rychlost

Soubor bodů slouž́ı jako navigačńı trajektorie pro řidiče
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Ř́ızeńı vozidla

Př́ıčné vedeńı vozidla p̌ri pr̊ujezdu testovaćı trat́ı zajǐst’uje PID
regulátor

Pokud je simulátor spušten samostatně je rychlost regulována
na základě doporučené rychlosti jednotlivých bodů testovaćı
trasy

Zpomaluje hlavně pomoćı motoru, pokud to nestač́ı p̌ribrzd́ı
proporcionálně
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Děkuji Vám za pozornost
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