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Motivace

o Simulator se sna¥i p¥ibliZit charakteristikim vozu Skoda
Octavia Combi 2.0TDI

@ Podpiirny nastroj pro vyvoj regulatoru EcoDrive
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Vstupy a vystupy modelu

Vstupy modelu

@ poloha plynového peddlu < 0, 1 >

o tlak v brzdové soustavé < 0, 25 >[bar]
@ zafazeny rychlostni stupefi {—1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6}
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Vstupy a vystupy modelu

Vystupy modelu

Cas [s]
Spotteba [u/]
Rychlost [ms™1]

P¥i¢né zrychleni [ms—2]

Soutadnice [m]

Kilometrovnik [m]
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Model vozidla

Fyzikalni zaklad

@ Postaven na knihovné ODE
@ Zjednodu$ené reprezentuje zakladni fyzikalni charakteristiky

A%

vozidla (rozmé&ry, vdha, poloha t&Zist&, rychlost a zrychleni)
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Model vozidla

Fyzikalni zaklad

@ Model se sklada z karoserie vozidla a kol

o Karosérie vozidla je zjednoduSené reprezentovdna tuhym

télesem ve tvaru kvadru
e Kola jsou reprezentovdna valcem, kolizni téleso je z dilvodu

stability ve tvaru koule
e Pohon vozidla motorem pfes pfevodovku na predni kola
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Model vozidla

Motor a prevodovka

Motor vraci to€ivy moment v zavislosti na poloze plynového pedalu
linedrné.

Mmotoru = kaax

@ Maximalni moment M. = 320 Nm™1!

@ Poloha plynového pedalu v intervalu k €< 0, 1 >
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Motor a pfevodovka
Odporové sily

Brzda

Spotfeba

Model vozidla

Motor a prevodovka

@ Vysledny to¢ivy moment ptenaseny na kola je

Myola = Mmotoru - Xg = Xd * M-

o Otatky motoru jsou potitany nepfimo podle

RPM — 60v-xg-xd.
2rr
@ Brzdna sila motoru
RPM
Fom = Mo ™50~
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Motor a prevodovka
Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Model vozidla

Odporové sily

vozidla.
@ Prvni odporova sila je dana odporem vzduchu podle vztahu

1
FVZZECd'A'p'V2

@ Druha sila je dynamicky valivy odpor kol podle vztahu, ktera
Jje odhadem stanovena jako

Favai =15C4-A-p - v.

o Tteti sila je staticky valivy odpor kol podle vztahu,

Fn
Fsval = gﬁ
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Model vozidla

@ Pro priblizeni priib&hu dojezdu v simulaci realnému vozidla
pouZit regresni polynom proloZeny daty z mé&feni

y = b5X5 aF b4X4 aF b3X3 aF bzX2 + bix + bg
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spot¥

Model vozidla

v[kmih]
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Model vozidla

Brzdna sila zavisi na poloze brzdového pedalu linearné.

Fbr:k’m'amaxbr

@ Maximalni brzdné zpomaleni a,,0x6r = 3 m.s 2

@ Poloha brzdového pedalu v intervalu k €< 0, 1 > odpovida
linedrn& tlaku v brzdové soustavé < 0, 25 >[bar].
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Motor a pfevodovka

Model vozidla Odporové sily
Brzda

Spotfeba

Nato&eni kol

@ Pomér mezi natoceni kol a volantu je x,, = 1—12

° Uhly natoleni jsou:

/
¢’ = arctan —— (1)
R.— &
Y = arctan _ (2)
R+ 5

o Zaklon rejdového Eepu je 7.3°.
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Motor a pfevodovka
Odporové sily
Brzda

Spot¥eba

Model vozidla

Spot¥eba

@ SpotFeba vychazi ze zakona zachovani energie a predevsim
zavisi na vykonu prenaseného na kola, a je poditdna podle
vztahu

dP
= kepP + kgp—
S sp + det7

27 - Mota - RPM

P
60
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Reprezentace trasy
Rizenfi vozidla

Model ¥idite

Reprezentace trasy

@ Generovana z naméfenych dat na testovaci trati

@ Soubor na sebe navazujicich bodi urcujicich sou¥adnice, max.
rychlost, sklony, polomé&r oblouku, doporucenou rychlost

@ Soubor bodi slouZi jako naviga&ni trajektorie pro ¥idice
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Reprezentace trasy

Model Fidice Rizeni vozidla

Rizeni vozidla

@ P¥i¢né vedeni vozidla p¥i priijezdu testovaci trati zajist'uje PID
reguldtor

@ Pokud je simulator spusten samostatné je rychlost regulovdna
na zdkladé doporucéené rychlosti jednotlivych bodl testovaci
trasy

e Zpomaluje hlavn& pomoci motoru, pokud to nestaéi p¥ibrzdf
proporciondln&
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Reprezentace trasy

Model Fidice Rizeni vozidla

Dékuji Vam za pozornost
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