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Rozhodovani na zékladé modelu

Datamining a rozhodovani

Pro¢ datamining?

Sys tém V sys’témech je velké mnozstvi
neznamych vztahu a struktur.
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\\ dat, které se tykaji systému.
=
Databaze

Mgr. Karel Macek Porovnani regulatort



Datamining a rozhodovani
Rozhodovani na zékladé modelu

Datamining a rozhodovani

Pro¢ datamining?
V systémech je velké mnozstvi

Sy stem neznamych vztahu a struktur.
- V databazich je velké mnoZstvi
AN dat, které se tykaji systému.
N
ataminin, ‘ L, . —
Dye Zakladni dlohy dataminingu

@ Regrese
@ Klasifikace

@ Shlukova analyza

Mgr. Karel Macek Porovnani regulatort



Datamining a rozhodovani

Rozhodovani na zékladé modelu

Datamining a rozhodovani

Pro¢ datamining nestaci?
T System Znalost vztah( a struktur sama
Nove rozhodutto 0 sob& nemusi byt uZitedna.
}stcmu \ , , . . v .
. Tou se stava az pfri reseni
\ rozhodovacich uloh.
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Datamining a rozhodovani
Rozhodovani na zakladé modelu

Rozhodovani na zakladé modelu a na zakladé dat
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Rozhodovani na zakladé modelu

Rozhodovani na zakladé modelu a na zakladé dat

Na zakladé modelu

@ Model podle prvnich
principu
@ Globalni model

@ Skryté stavy uvazovany
@ Vypocetni rychlost

@ Reseni na miru

@ Rada predpokladti

@ Aplikace v technice a
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Datamining a rozhodovani
Rozhodovani na zakladé modelu

Rozhodovani na zakladé modelu a na zakladé dat

Na zakladé modelu Na zakladé dat

@ Model podle prvnich @ Model jako hypotéza nebo
principu Zzadny model

@ Globalni model Model na pozadani

@ Skryté stavy uvazovany Skryté stavy implicitné

@ Vypocetni rychlost Rychlost pfi vyvoji

@ Reseni na miru Obecna feseni

@ Rada predpokladti

@ Aplikace v technice a Aplikace v systémech
dopravé Business Intelligence
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Uroven dohledu

Zakladni uroven

Zde dochazi za danych podminek k
transformaci vstupud na vystupy tak,

1’ ‘i aby byly spinény pozadavky, pficemz
se muze meénit stav systému.
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Dvé Urovné pohledu na systém

Zékladni droven

Uroven dohledu

Zakladni uroven

Zde dochazi za danych podminek k
transformaci vstupud na vystupy tak,

1’ ‘i aby byly spinény pozadavky, pficemz
se muze meénit stav systému.

Systém
X

Uzivatel

Znaceni
@ u vstup a y vystup systému
@ x stav systému

Reguldator

@ d a g netizené vstupy
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Dvé Urovné pohledu na systém

Zékladni droven
Uroven dohledu

Uroven dohledu

Zde pozorujeme data,
muzeme hodnotit
celkové chovani
systému, pripadné do néj
zasahovat.
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Dvé Urovné pohledu na systém

Zékladni droven
Uroven dohledu

Uroven dohledu

Zde pozorujeme data,
muzeme hodnotit
celkové chovani
systému, pripadné do néj
zasahovat.

1 Navrh ~—

Znaceni
A Vyhodnoceni ‘_Dohled Data @ (a,u,d,y,r)data

@ a,p: doporuceny
Hodnotici
™ zprava

zasah do systému
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - priklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Vyhodnocovani pro jednotivé zaznamy

Znaceni

Necht y; 1 je ztrata systému v Case t
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Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Vyhodnocovani pro jednotivé zaznamy

Znaceni

Necht y; 1 je ztrata systému v Case t
anecht ¢; = (u, yt, d, 11, ¥i.2:n,) jsou podminky, za kterych k
dané ztraté doslo.
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - priklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Vyhodnocovani pro jednotivé zaznamy

Znaceni

Necht y; 1 je ztrata systému v Case t

anecht ¢; = (u, yt, d, 11, ¥i.2:n,) jsou podminky, za kterych k
dané ztraté doslo.

Kromé téchto podminek byl vysledek ovlivnén také zasahem a;.
Odpovidajici pravdépodobnostni model znaCime Y; 1|A;, C
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani pro jednotivé zaznamy

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Znaceni

Necht y; 1 je ztrata systému v Case t

anecht ¢; = (u, yt, d, 11, ¥i.2:n,) jsou podminky, za kterych k
dané ztraté doslo.

Kromé téchto podminek byl vysledek ovlivnén také zasahem a;.
Odpovidajici pravdépodobnostni model znaCime Y; 1|A;, C

Referencni hodnoty

Pro porovnani zavadime referencni hodnotu b(c;), které prifadi
podminkam typickou ztratu.
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Vyhodnocovani pro jednotivé zaznamy

Znaceni

Necht y; 1 je ztrata systému v Case t

anecht ¢; = (u, yt, d, 11, ¥i.2:n,) jsou podminky, za kterych k
dané ztraté doslo.

Kromé téchto podminek byl vysledek ovlivnén také zasahem a;.
Odpovidajici pravdépodobnostni model znaCime Y; 1|A;, C

Referencni hodnoty

Pro porovnani zavadime referencni hodnotu b(c;), které prifadi
podminkam typickou ztratu. Tu pak mdzeme vyuzit pro relativni
vyhodnoceni kazdého zaznamu y;/b(c;).
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Vyhodnocovani minulych rozhodnuti
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Referencni hodnoty - porovnani s piivodnim stavem
Reference se vztahuje k jednomu typu zasahu ag,

bex(ct) = E[Y|C = ¢, A= agy] (1)

Vyhody: Pfirozena interpretace
Nevyhody: Nepresnost pfi extrapolaci
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely
Agregované vyhodnocovani

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Referencni hodnoty - porovnani s idealnim zasahem

Referenci je odezva za nejlepsiho zasahu pro dané podminky

bige(cr) =min[Y|C = cr, A= 4 (2)

Vyhody: Srozumitelna interpretace, navaznost na DEA
Nevyhody: Nepresnost pfi odlehlych pozorovanich

@ original control
O Mew control
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Referencni hodnoty - primér za vSechny mozné zasahy
Tato reference bere ocekavanou hodnotu pro vS§echny zasahy:

bayg(ct) = E[Y|C = ¢, Al (3)

Vyhody: Robustnost
Nevyhody: HorSi interpretace
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zazna
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Priklad riznych referenénich hodnot

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti
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Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Lokalni regrese




Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - priklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti
Analyza obalu dat

Model s jednim vystupem

Bdea()?) = max{¢| (4) )
N; '
Y A= ¢ (5) 5
i—1
N; )

iXij < X,Vj=1,...




Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Gausovsky proces
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Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Smeés gausovskych distribuci
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Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - priklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti

Agregované vyhodnocovani

Pro porovnani dvou
zasahu a € a* proti
referenci b za cela data
je treba vyhodnoceni
néjak agregovat.
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P¥iklady
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E[Y|C,A= g
E[b(C)]
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zasahu a € a* proti
referenci b za cela data
je treba vyhodnoceni
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti
Agregované vyhodnocovani
P¥iklady

Podil ocekavanych vystupu:

E[Y|C,A= g
E[b(C)]

(9)
Pro porovnani dvou
zasahu a € a* proti
referenci b za cela data
je treba vyhodnoceni
néjak agregovat.

Ocekavana hodnota podill:

£ [b(YC)|C,A:a] (10)
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - pfiklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti
Agregované vyhodnocovani

Piklady

Podil ocekavanych vystupu:

E[Y|C,A= g

(9)
Pro porovnani dvou £[b(O)]
zasahu a € a* proti Ogekavana hodnota podilti:
referenci b za cela data
je tfeba vyhodnoceni < [Y|C A— a] (10)
n&jak agregovat. b(C)

Ocekavany rozdil:

El(YIC,A=a)—(b(C))]  (11)
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Vyhodnocovani pro jednotlivé zaznamy
Uvazované modely

Agregované vyhodnocovani
Agregované vyhodnocovani - priklad

Agregované vyhodnocovani - priklad

Vyhodnocovani minulych rozhodnuti
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Statické rozhodovani
Dynamické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti

Statické rozhodovani

Formulace ulohy

Spociva v optimalizaci zasahu a:
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Statické rozhodovani
Dynamické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti

Statické rozhodovani

Formulace ulohy

Spociva v optimalizaci zasahu a:

argmin

£ [Yi1|R,D,A=a U] (12)

aca*
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Statické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti D1 (Fories oVt

Statické rozhodovani

Formulace ulohy

Spociva v optimalizaci zasahu a:

argmin,_..& [YM |R,D,A = a, U] (12)
P(Y;i<0)>p Viei* (13)
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Statické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti D1 (Fories oVt

Statické rozhodovani

Formulace ulohy

Spociva v optimalizaci zasahu a:

argmin,_..& [YM |R,D,A = a, U] (12)
P(Yi<0)>p Viei (13)

Pristupy k optimalizaci

Postupy pro uréeni minima budou rGizné podle a
@ diskrétni rozhodnuti o typu zasahu
@ spojita parameterizace daného zasahu
@ oboji uvedené
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Statické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti Rnamiciclioziioderant

Dynamické rozhodovani

D, U, D1 Ui
R.4, Rivi A
[] [
Y Y
T
X, — X
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Statické rozhodovani
Dynamické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti

Dynamické rozhodovani

Jednokrokové rohodovani

Zajimaji nas kroky t a t + 1, tedy ztrata Y; 4
a Y11 aakce ar a apq1.

D, U, Dy, Up
R,A, R A
[] ¥
Y Y
[}
X, — Xent

Mgr. Karel Macek Porovnani regulétort



Statické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti Rnamiciclioziioderant

Dynamické rozhodovani

Jednokrokové rohodovani

Zajimaji nas kroky t a t + 1, tedy ztrata Y; 4
a Y11 aakce ar a apq1.

o R Necht zména z a; na a4 zvy$i ztratovou
! i funkci o w(at, at41).
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Statické rozhodovani

Navrh budoucich rozhodnuti Rnamiciclioziioderant

Dynamické rozhodovani

Jednokrokové rohodovani

Zajimaji nas kroky t a t + 1, tedy ztrata Y; 4
a Y11 aakce ar a apq1.

o R Necht zména z a; na a4 zvy$i ztratovou
! i funkci o w(at, at41).
% T Pak minimalizujeme
. E[Yia + Ye1,1|Cr, Crpv, an are1] +
S e w(ar, ar1)

Vicekrokové rozhodovani

Rozsifenim jednokrokového.
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Teoretické otazky
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Teoretické otazky

@ Minimalni pfedpoklady pro pouzitelnost rozhodovani na
zakladé dat
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